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  خدا به نام 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
   .دارد عهده به را ايران
بـه   29/6/90دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ       و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  سـازمان ، كارشناسـان   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  ، تصـويب  درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيـك   بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

   آخـرين  از ، كشـور  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت

 و سلامت ، حفظ كنندگان مصرف از حمايت براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد
 از اجـراي بعضـي   ، اقتصـادي  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  ، عمـومي  و فردي ايمني

. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي
 آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي ، كشور محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان 

 ، مشـاوره  در زمينة فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را
 مراكـز و  هـا  آزمايشـگاه  ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گواهي صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون 

 هـا  آن عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردكميسيون فني تدوين استاند

  »خستگي هايآزمونه -به جز فلزات سخت ، شدهزينترمواد فلزي  «
  

  يا نمايندگي/ سمت و  :  رئيس
  ري، رضاصغخوش منش ا

  )كارشناسي ارشد مهندسي متالوژي ( 
مـــدير متـــالوگرافي مركـــز پـــژوهش 

  متالوژي رازي
                                                             

    : دبير
  ، بيژنداوري تبريزي

  )كارشناسي مهندسي صنايع ( 
مديرعامل شـركت مهندسـي و بهبـود    

  كيفيت شريف
  

    ) اسامي به ترتيب حروف الفبا (:  ءاعضا
  ، بهنامباقوت

 )كارشناسي ارشد مهندسي متالوژي(
  

ــودرو و    ــران خ ــركت اي ــناس ش كارش
  كارشناس استاندارد

  
  ، مسعودطاهريمحمد 

  )مهندسي متالوژي ارشد كارشناسي ( 
اجـراي  كارشناس اداره كل نظارت بـر  

  استاندارد
  

  ، محمد صادقعطروش
  )كارشناسي ارشد مديريت ( 

نماينـــده انجمـــن دارنـــدگان نشـــان 
  استاندارد و كارشناس استاندارد

  
  ، فريدمحمدي

  )كارشناسي مهندسي مكانيك ( 
كارشناس شـركت مهندسـي و بهبـود    

  كيفيت شريف
 

  ، حميرازادهنوروزي
  )كارشناسي مهندسي صنايع ( 

  استانداردكارشناس 
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  فهرست مندرجات
  عنوان

  
صفحه

 ب استاندارد ملي آشنايي با سازمان

  ج استاندارد تدوين فني كميسيون
  ه  رپيش گفتا

  1 دهدف و دامنه كاربر 1
  1  هاي فشرده و زينترشده براي آزمون خستگي با خمش معكوس و بارگذاري محوريآزمونه 2
  2 هاي قالبويژگي 3
4 
5  
6  
7  
  

 كاري شدههاي ماشينآزمونه
  هاشناسايي آزمونه

  ملاحظات) اطلاعاتي( پيوست الف 
  نامهكتاب) اطلاعاتي(پيوست ب 

2  
3  
8  
9  
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 يش گفتارپ

كه پيش نويس آن در كميسيون  “خستگي هايآزمونه -به جز فلزات سخت، شده زينترمواد فلزي  ”استاندارد 
 ويكمينهشتصدوچهلتهيه و تدوين شده است و در  شركت مهندسي و بهبود كيفيت شريفتوسط  مربوطهاي 

، اينك به  مورد تصويب قرار گرفته است 16/12/91 مورخ مكانيك وفلزشناسياجلاس كميته ملي استاندارد 
مصوب بهمن   ، استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران موسسهقانون اصلاح قوانين و مقررات  3استناد بند يك ماده 

  . ، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود1371ماه 
 ، ، علوم و خدمات براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع

قع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين ااستانداردهاي ملي ايران در مو
  ،  بنابراين.  ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت استانداردها ارائه شود

  . دبايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كر
  

  : خذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استمنبع و مأ
ISO 3928:1999, Sintered metal materials, excluding hardmetals - Fatigue test pieces 
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  خستگي هايآزمونه - به جز فلزات سخت ،شدهزينترمواد فلزي 

  دامنه كاربرد هدف و   1
  

  :باشد تعيين موارد زير مي ،هدف از تدوين اين استاندارد
با ابعاد  ههمراكردن، زينتربا فشردن و  ي خستگيهاآزمونهقالب مورد استفاده براي ساخت ابعاد حفره   -

  ه خستگي بدست آمده از چنين قالبي؛دقيق آزمون
  .مواد پودري آهنگري شده و زينتر شدهماشين كاري شده از  هايآزمونهابعاد   -

  .كاربرد دارد سخت  به جز فلزات ،شدهزينترفلزات و آلياژهاي   كليهاين استاندارد براي 

  خمش معكوس و بارگذاري محوريشده براي آزمون خستگي با زينترفشرده و  هايآزمونه  2

  كليات 2-1
حرارتي كاري يا عمليات كردن، پوليشاندازهشده، عمليات ديگري مانند زينترممكن است بر روي قطعه فشرده و 

ناحيه در . عملياتي بر روي قطعه، اين مطلب بايد در گزارش آزمون ذكر شودچنين در صورت انجام . انجام شود
 25/0نبايد بزرگتر از  1تورقميكروطول ، شده استكه به صورت متالوگرافي بررسي آزمونهسطح مقطع  يكسنجه 
  .شكسته شده باشند سنجه ها بايد در منطقهگوشه .متر باشدميلي

  

  2فاقد شيار: آزمونهمشخصات   2-2
. متر الزامي استميلي 1/0صافي و توازن به اندازه . دهدنشان مي فاقد شيار را آزمونهاز  طرحي  الف -1شكل 
  .بايد اجتناب شود هاپليسه از. باشدابعاد به صورت توافقي مي ساير

  

  با شيار: آزمونهمشخصات   2-3
 ساير. متر الزامي استميلي  1/0صافي و توازن به اندازه . دهدنشان مي با شيار را آزمونهاز  طرحي  الف -2شكل 

سايش  تحت بلقا ابزارمتر از شعاع ميلي 5/5اندازه . بايد اجتناب شود هاپليسه از. باشدتوافقي ميابعاد به صورت 
  .بايد گزارش شود آزمونه ميزان شعاع ، سپسگيردقرار مي

  
  
  
  
 

                                                 
1-Micro- lamintion 
2-Unnotched  
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  قالب هايويژگي  3

  كليات  3-1
 هاآزمونهاي باشد كه بتوان با آن كاري سطحي آن به گونهيد از جنس فلز سخت باشد و پرداختترجيحاً قالب با

يا خوردگي اندازي راحت تر و جلوگيري از تركممكن است قالب براي بيرون. ه كردرا در حالت معمولي فشرد
 01/0تر، حفره قالب بيرون اندازي راحتممكن است براي . باشد شيب خروجي كميك  شامل ،آزمونهميكروتورق 

 5/0 %فاصله  فشردن مجدد تا براي استفاده شده اثر ابزار سوراخ قالب ممكن است در. شود شيبدار طرف هر از
  .تر شودبزرگ
mm଴ 120قطر داخلي (هاي انقباضي توسط حلقه به خوبي بايد قالب

ା଴,଴ଵmm ( پشتيباني شود تا در حين
در حين  آزمونهخوردگي ن كار باعث مي شود احتمال تركاي. انبساط جانبي به حداقل برسد، هاييسازيفشرده

اندازي پانچ ترك خوردگي نمونه، در حين بيرون شود براي كاهش احتمالتوصيه مي. اندازي كاهش يابديرونب
  .به پايين نگه داشته شود وربالايي 

  فاقد شيار آزمونه هايقالب براي  هايويژگي  3-2
  .نشان داده شده است  ب -1حفره قالب توصيه شده در شكل 

  

  با شيار آزمونه هايقالب براي  هايويژگي  3-3
 .نشان داده شده است  ب -2حفره قالب توصيه شده در شكل 

 كاري شده ماشين هايآزمونه  4

شده آزمون خستگي هاي مختلف شناخته كاري شده، براي آزمونماشين آزمونه گوناگوني ازانواع ممكن است 
كاري شده ماشين هايآزمونه با اين وجود، )غيرهچرخان، بارگذاري محوري، خمش معكوس و  ميله(استفاده شود 

  .شودنميتوصيه سطح مقطع مربعي يا مستطيلي  با
  .، آورده شده است3چرخان در شكل  ميلهآزمونه از  مثاليك 

  .بارگذاري محوري نشان مي دهد را براي آزمون خستگي آزمونهيك نمونه از  4شكل 
اين كار براي . شده باشند گرد 1هبا استفاده از يك چرخ الماس موثركاري شده بايد در طول ماشين هايآزمونه

 محيطيخطوط خراش (پوليش نهايي بايد در جهت طولي باشد . شودهاي محيطي انجام ميذف آثار خراشح
  . حاصل شودهاي اضافي بدون لبهفي صا سطحتلاش شود ). نبايد ديده شوند
كاري به طور قابل توجهي استحكام تسليم را در فولاد زنگ نزن هاي پسماند ناشي از ماشينكار سرد و تنش

 .آستنيتي افزايش مي دهد

                                                 
1-Diamond wheel  
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گونه عمليات در صورت انجام هر. ده، نياز باشدشزينترساختار  بازيابيممكن است براي  2زداييتنش يا 1تابكاري 
  .حرارتي، اين مطلب بايد در گزارش ذكر شود

     طح مقطع دايروي كه به خوبي در قطعات با س خستگيدهد حد نتايج تجربي آزمون خستگي نشان مي
اين مطلب در مورد . كاري نشده اندصد بيشتر از قطعاتي است كه ماشيندر 30تا  20اند، كاري شدهماشين

  .لي نيز صادق استقطعات با سطح مقطع مربعي يا مستطي
بايد  طول سنجه قطر در. به حداقل رسانده شود تنش پسماند  استفاده كنيد تاكاري تدريجي و آرام ماشين

  .باشد  mm25/0± رواداري يكسان بوده و در محدوده

 هاآزمونهشناسايي   5

  :بايد رعايت شود ، موارد زير آزمونه هابراي شناسايي 
  استاندارد  ارجاع به اين  ـ الف
  نوع ماده  ـ ب

  آزمونهچگالي   پ ـ
  )ضخامت( آزمونهابعاد   ت ـ
كاري بايد يند پرداختآشود، نوع هر فرساخته مي 2 ندزمانيكه آزمونه فشرده و زينتر شده مطابق با ب   -ث

  .كاري ابزار فشاري نيز ذكر شودماده و پرداختجنس ذكر شود، همچنين ترجيحاً 
  به عنوان مثال شماره شكل آزمونهشكل   ـ ج
  كاربيد/ جنس قالب به عنوان مثال فولاد ابزار يا فلز سخت  ـ چ
  شده يا عمليات حرارتي شدهزينترحالت   ـ ح
  عمليات حرارتي پس ازسختي آزمونه   -خ
 )رجوع كنيد 2شكل  به( ،با شيار آزمونهشده در شيار استفادهزير شعاع   ـ د

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1-Annealing 
2-Stress rolieving  
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 آزمونهـ  الف

 

 
 قالبـ  ب

  فاقد شيار در آزمون خستگي آزمونهفاقد شيار و قالب فشردن براي  آزمونه  -1شكل 
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  آزمونهـ  الف

  
  قالبـ  ب

 
  :، بستگي دارد، مطابق جدول زيرܴبه شعاع ୲ܭفاكتور تمركز تنش 

  

r معكوس خمش  محوري بارگذاري 

0/9 ± 0/02 2/4 1/8 
0/45 ± 0/02 3/2 2/4 

  
  با شيار در آزمون خستگي آزمونهبا شيار و قالب فشردن براي  آزمونه  -2شكل 
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  ماشين كاري شده در آزمون خستگي ميله چرخان آزمونه -3شكل 

  

  
  ماشين كاري شده در آزمون بارگذاري محوري آزمونه  -4شكل 
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي(

  ملاحظات

اصول كلي آزمون خستگي فلزات را  ISO 1143 و ISO 1352و استانداردهاي  10983استاندارد ملي به شماره 
  .شده نيز به كار بردزينتراين اصول را مي توان با رعايت ملاحظات زير، براي فلزات . مشخص مي كنند

  .خلل و فرج تشديد كننده تنش هستند. شده با وجود خلل و فرج مشخص مي شوندزينترفلزات ـ  الف
اين مطلب بدين معني است كه مقادير . سطح مقطع واقعي نمونه مورد آزمايش را كاهش مي دهدتخلخل ـ  ب

  .تنش اسمي محاسبه شده از معادله مرسوم، كوچكتر از مقادير تنش واقعي است
شده نسبت به مواد زينترهاي باز به هم پيوسته در سطح موجب مي شود قطعات در اكثر موارد وجود تخلخلپ ـ 

تركيبات متخلخل مي توانند با فرآيندهاي . تخلخل، حساسيت بيشتري به شرايط محيطي داشته باشندعاري از 
قطعات متخلخل آزمون . خوردگي داخلي، قبل از آزمون و در حين آن، آزمون خستگي را تحت تاثير قرار دهند
  .شوند خستگي بايد قبل از آزمون با دقت بيشتري نسبت به قطعات عاري از تخلخل نگه داري

. حالت سطح نمونه آزمون يا قطعه متالورژي پودر، به طور قابل توجه بر رفتار خستگي آن تاثير مي گذاردت ـ 
ها، جهت ارزيابي رفتار خستگي در هاي خستگي به دست آمده از نمونهبراي به دست آوردن انتقال مناسب داده

  .قابل مقايسه باشندها و اجزا بايد هاي سطح نمونهجز متالورژي پودر، حالت
. كند و تنش پسماند فشاري در آن بر جاي مي گذاردتر ميفرز يا تراشكاري، سطح را متراكم ماشين كاري باث ـ 

عمليات . ( اين كار باعث مي شود استحكام خستگي در مقايسه با حالت ماشين كاري نشده، خيلي بيشتر شود
هاي آزمون بايد فقط در مواردي انجام شود كه اري سطح نمونهكبنابراين ماشين). يلي نرم تر استسنگ زني خ

تالورژي پودر سطح      با اينكه اكثر قطعات م. كاري شده استحراني قطعه متالورژي پودر، ماشينسطح ب
هاي خستگي به دست آمده با اي ندارند، ترجيحاً بايد ارزيابي رفتار خستگي با انتقال دادهكاري شدهماشين

  .شين كاري نشده انجام شودسطوح ما
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  پيوست ب

  )اطلاعاتي(

 نامهكتاب

  روي نيروي محوري كنترل شدهـ آزمون خستگي ـ مواد فلزي ،10983استاندارد ملي ايران شماره   ]1[

[2]  ISO 296, Machine tools — Self-holding tapers for tool shanks. 
 
[3]  ISO 1143, Metals — Rotating bar bending fatigue testing. 
 
[4]  ISO 1352, Steel — Torsional stress fatigue testing. 

 


